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« Nachhaltigkeit — Eine Modeerscheinung ?




 Hans Carl von Carlowitz formuliert erstmals das ,,Prinzip der
Nachhaltigkeit® (1713)

,Nachhaltige Forstwirtschaft bedeutet, nur soviel Holz zu
nutzen, wie auch nachwachst oder neu angebaut wird“

Hoper




Der Begriff ,,Nachhaltigkeit*

 Brundtland-Bericht der UNO-Kommission fur Umwelt und
Entwicklung (1987)

,Nachhaltigkeit bedeutet, die Bedurfnisse der Gegenwart
zu decken, ohne die Moglichkeit kuinftiger Generationen

zu aefahrden®
[~ svl“l Il VJiAWwilil
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Der Begriff ,,Nachhaltigkeit*

 Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages ,,Schutz des
Menschen und der Umwelt“ (1995)

Das ,.Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit

Nachhaltige Entwicklung

Okonomie

Okologie
Soziales
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Der Begriff ,,Nachhaltigkeit*

Inzwischen besteht ein breiter Konsens daruber, was
Nachhaltigkeit im Prinzip ist

Dieses sehr grundlegende Prinzip (,,Drei-Saulen-Modell*) wird
von sehr unterschiedlichen Branchen aufgegriffen

Dadurch entsteht eine fruchtbare Kommunikation quer durch
bisher weitgehend getrennte Branchen und Disziplinen

Aber:

Wie konnen unterschiedliche Produkte oder Prozesse (fur den
gleichen Zweck) hinsichtlich ihrer Nachhaltigkeit miteinander
verglichen werden?

Wie hat eine Optimierung zu erfolgen?
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Der Begriff ,,Nachhaltigkeit*

Grundproblem:

* Unterschiedliche Qualitaten mussen miteinander verglichen
werden, z.B.

— Energieeinsparung <~ Einsatz umweltschadlicherer Substanzen

— Einfluss Raumklima <> Zeitersparnis
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Der Begriff ,,Nachhaltigkeit“ — Was machen die Anderen?

Losungsansatz im Bauwesen: Gutesiegel Nachhaltiges Bauen

- Okologische Qualitit (15 Einzelkriterien) i ——— =l
HHE T — —]
— z. B. Emissionen, Energie, Flachenverbrauch EEE e e -
- Okonomische (1) Einzelbewertung aller 63 =
iy Kriterien =_=
— Investitionsk =

- Standortqualiti 2) Gewichtung der Kriterien

- z.B.Verkehn 3)  Gesamtnote“ fiir die
* Technische Qu  Nachhaltigkeit des

- z.B.Brands{ Bauwerkes
« Soziokulturelle und funktionale Qualitat (15 Einzelkriterien)

o p——

— z. B. Behaglichkeit, Tageslichtausnutzung
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Bedeutung des Waschetrocknens

Soziale Bedeutungq:

Saubere Textilien sind Grundbedurfnis

Fehlende Trockenmoglichkeiten
beeintrachtigen die Lebensbedingungen

Fur Waschepflege wird etwa 2 Stunde taglich
(nahezu ausschlieBllich durch Frauen) benotigt

Wirtschaftliche Bedeutunq: ca. 10 % des Haushaltsstromverbrauchs

entfallen auf das Waschetrocknen,

Zusatzverbrauch Heizwarme kann nur
abgeschatzt werden
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Was passiert beim Waschetrocknen — etwas Physik

1 kg geschleuderte Wasche enthalit
ungefahr 0,55 kg Wasser

Dieses Wasser muss gasformig werden
(verdunsten)

Dafur muss in jedem Fall Energie
aufgewendet werden: ca. 0,6 kWh pro kg
Wasser:

. Im Freien oder in unbeheizten Raumen

wird diese Energie der Umgebung
entnommen, es tritt kein messbarer
Energieverbrauch auf

. In beheizten Raumen erhoht sich der

Verbrauch an Heizenergie

. Die Energie wird vom Waschetrockner

bereitgestelit
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Waschetrocknen aus der Sicht des Ingenieurs

* Wie verlauft eigentlich der Trockenvorgang?

Luftfeuchte/ Luftfeuchte/
Lufttemperatur - Lufttemperatur
im Bereich des im Raum
Trockenstanders

Waage

* Kontinuierliche Erfassung von Gewicht der trocknenden Wasche
und Raumbedingungen

I



Waschetrocknen aus der Sicht des Ingenieurs

« Zusammenfassung von Messungen und Simulationen
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Vergleich von Nachhaltigkeitsaspekten beim Waschetrocknen

Betrachtete Waschetrocknungssysteme

1. Ablufttrockner

A

3./4. Kondensationstrockner
mit Warmepumpe

(3. Typ 1,
4: Typ 2)

2. Kondensationstrockner

5./6. Trocknen im Raum

(5. Best Case
6. Worst Case)

1

A —
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Vergleich von Nachhaltigkeitsaspekten beim Waschetrocknen

Betrachtete Kriterien

Nachhaltige Entwicklung

Okologie
Okonomie
Soziales

»3-Saulen—Modell“

Okologie
) _ betrachtete
Okonomie Kriterien:
Soziales

Problem der Vergleichbarkeit

- Energieaufwand
- Okobilanzierung

- Gesamtkosten Anschaffung, Nutzung, Entsorgung
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Vergleich von Nachhaltigkeitsaspekten beim Waschetrocknen

Kumulierter Energieaufwand

1) Ablufttrockner

2) Kondenstrockner

3) WP-Trockner, Typ 1

4) WP-Trockner, Typ 2

5) Trocknen im Raum, best

6) Trocknen im Raum, worst

0 200 400 600 800 1000 1200
kWh/a
0O Herstellung m Nutzung m Entsorgung

* Durch optimierte Trocknertechnik kann 63% Energie eingespart werden

 Das Trocknen in Wohnraumen ist stark von den konkreten Bedingungen
abhangig (Witterung, Luftungsstrategie, RaumgroRe, ...)
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Vergleich von Nachhaltigkeitsaspekten beim Waschetrocknen

Okobilanz (Gesamtumweltauswirkung)

1) Ablufttrockner

2) Kondenstrockner

3) WP-Trockner, Typ 1

4) WP-Trockner, Typ 2

5) Trocknen im Raum, best

IHH"

6) Trocknen im Raum, worst

0 100 200 300 400 500 600 700
MUZBP/a
O Herstellung m Nutzung B Entsorgung

- Die Nutzungsphase bestimmt die Okobilanz der Waschetrockner,
hoherer Aufwand bei der Herstellung wird deutlich uberkompensiert
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Vergleich von Nachhaltigkeitsaspekten beim Waschetrocknen

Kosten (Anschaffung und Nutzung)

1) Ablufttrockner _
]
I
—

2) Kondenstrockner

3) WP-Trockner, Typ 1

4) WP-Trockner, Typ 2

5) Trocknen im Raum, best e
6) Trocknen im Raum, worst _
0 20 40 60 80 100 120
Euro/a
O Herstellung m Nutzung

 Bei hoherem technischen Aufwand ubersteigen die Anschaffungskosten die
Nutzungskosten

 Dennoch liegen WP-Trockner unterhalb der einfacheren Gerate
 GroRe Unsicherheit bei ,,Trocknen im Raum*
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Handlungsempfehlungen

Das Trocknen im Freien ist bei geeignten Bedingungen
okologisch und wirtschaftlich optimal (Zeitaufwand nicht
bewertet)

Bei Aufstellung in beheizten Raumen Kondenstrockner
gunstiger als Ablufttrockner (trotz nominal hoheren
Stromverbrauchs)

Durch fortschrittliche Warmepumpentrockner kann der
Energieaufwand und Umweltbelastung im Vergleich zu anderen
Trocknern reduziert werden.

Bei in etwa durchschnittlicher Waschemenge amortisieren sich
die Mehrkosten der WP-Trockner

Trocknen ,,auf der Leine“ in beheizten Raumen kostet ebenfalls
Energie — hier starke lokale Abhangigkeiten

— trockenes Klima, optimierte Luftung -> geringer Energieaufwand

— feuchtes Klima, ungeregelte Luftung -> hoher Energieaufwand
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Zusammenfassung und Ausblick

 Derzeit konnen nur Einzelaspekte der Nachhaltigkeit erfasst und
optimiert werden

Wenn ein Trockner genutzt werden soll, zahlt sich erhohter
technischer Aufwand sowohl okologisch als auch okonomisch
zumeist aus

e Trocknen auf der Leine in beheizten Raumen kostet ebenfalls
Energie (fruhere Studien weisen aber zu hohe Werte auf)

Ausblick:

« Quantitative Bewertungen der Nachhaltigkeit beim
Waschetrocknen sind zu prazisieren (vgl. Bauwesen)

« Aspekte wie Zeitaufwand (bei Bewertung der Kosten) und
Beeinflussung der Textilqualitat sind einzuarbeiten
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