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Einfluss des maschinellen Geschirrspulens
auf Geschirroberflachen

Gliederung des Vortrages:

1. Allgemeine Einfihrung und Ubersicht zu Spilgut
In der Geschirrspilmaschine

2. Spulgut Glas
« Ursachen der Glastribung (Glaskorrosion)
« Gegenmalinahmen

3. Geschirr mit Dekor
« Was sind Dekore?
« Ursachen der Dekorschadigung
« Gegenmalinahmen

4. Zusammenfassung
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Geschirr in der Haushaltsgeschirrspulmaschine

I N D O N W EED
® Materialvertraglichkeit (Spulgut)

Vielzahl von Materialien gleichzelitig in einem Spulgang

- Porzellan

- Glas

- Dekore

- Edelstahl

- Silber

- Kunststoffe
- Holz

- (Aluminium)

Erwartung: Gute Reinigungsleistung
und Materialschonung

VOllig andere Situation als beim Waschen — keine Sortierung!
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Einfliusse auf das Spulergebnis
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Mogliche Veranderungen am Spulgut
I N D O N W EED

® Glastribung
® Dekorschadigung

® Kunststoff: Ver-/Entfarbung, Deformation, Risse

® Rostflecken

® Verfarbungen Aluminium

® “Anlaufen” von Silberbesteck

...trotz ,,spulmaschinenbestandigem® (- festem, - geeighetem)
Geschirr
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Bestandigkeitstest: EN 12875
I I O I A

Komplette Beladung mit verschiedenen Geschirrteilen
Test lauft im Geschirrspiler ab (speziell umgebaut auf Dauerlauf)
Kennzeichnung des Schadigungszeitpunktes mit Symbol

500
\ Anzahl der Sptulzyklen bis sichtbare
Veranderungen aufgetreten sind;
hier 500 Zyklen

® 60 °C im Reinigungsgang
(Moderne Maschinen spulen bei 50, 55 bzw. 65 °C)
® Uberholter korrosiver Standardreiniger (Chlorbleiche!)

® Keine Vorgabe flr “Spulmaschinenbestandigkeit”!
(nur in RAL-RG 604: Definition “splulmaschinenfest” flr Besteck)
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Teil 2 — Detalls zum Spulgut Glas
I N D O N W EED

1000 Mal gespult...

Glas mit hervorragender Spulmaschinenbestandigkeit
7 Multiplikatorenseminar 2008



Formen von Glasschadigungen
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Glastriibung und Irisieren  Mundrandtriibung, Mundrandtriibung, Kratzer Linienformige
vollflachig Spannungsrisse Kratzer Korrosion
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Ursachen fur Glastribungen
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Es gibt 2 Haupttheorien fur das Auftreten
von sichtbarer Glaskorrosion

7\

A: Kleinste Bestandtelle
werden aus der Glas-
oberflache durch das
Spulen herausgelost

B: Es bildet sich eine
bestandige Schicht auf
Glas (Silikate, Aluminate)
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Glas in der Spulmaschine
I D N L

m Struktur von Glas

Quarz-Kristall Quarzglas “Fensterglas”
(Cristobalit) (Kalk-Natron-Silikatglas)

Quelle: Wikipedia
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Glas in der Spulmaschine
-} | 1L rFIFEey

Veranschaulichung der Glasstruktur am “Lego®-Modell”

geordnet - Kristall ungeordnet - Glas
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Aufnahmen von geschadigten Glasoberfachen
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Linien-
Korrosion

10000.0 ne

1600.00 s
i

Quelle: K.P. Martinek; Fa. Nachtmann
AFM/REM Aufnahmen
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Kritisch: Nachbearbeitung von Glas mit Brenner
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Mundrandverwarmung:
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Optimiertes Herstellungsverfahren
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Unglnstige Zusammensetzung/  Optimierte Zusammensetzung/
Nachbearbeitung Nachbearbeitung

Starke Tribung Gutes Ergebnis
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Einfluss der Wasserharte in der Maschine
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100 Spulgéange: 8 °dH 1 °dH 0,1 °dH
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Moglichkeiten der Reinigerhersteller zum Glasschutz
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Reiniger A Reiniger B Reiniger C
100 Spiilgéange mit Glasschutz 100 Spiilgange
100 Spulgange
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Tell 3 - Dekore
I I O I I I

Was sind Dekore?

Es gibt 3 verschieden Dekorarten fur Glas und andere Materialien:

1) Glasuren:
anorganische Glasmatrix (Email) mit Farbpigmenten oder ionengefarbte Glasur

. Glas-Dekor fur Glaswaren (,Snoopy*, ,Coca-Cola“)
. Unterglasur, Inglasur, Aufglasur Dekore fir Porzellan und Keramik
. Email fir Aluminium und Stahl (Topfe, Pfannen)

Edelmetalllegierung
. Fur Glas, Porzellan und Keramik, Stahl-/Aluminiumemails
. Nur Aufglasur moglich

3) Organische Farben:

Silane, Lacke
. Uberwiegend fur Glaser, da nicht besonders schnittfest
. Aushéartung mittels Temperatur (200 - 300 °C) oder UV-Strahlung
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Anorganische Dekore - Glasuren
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Einbrenn-Temperatur in °C

1200

1050

750

600

500

A

und Schnellbranddekor: Nur flr h

Hartporzellan, Bestandigkeit >> 1000 Zyklen Ausgezeichnete
Spulmaschinenbestandigkeit

Inglasur-Dekor auf Porzellan und Irdengut,
gute Bestandigkeit > 1000 Zyklen ~

Dekor auf Porzellan und Irdenguit,
Steingut und Stahlemails, Bestandigkeit
zwischen 100 und 500 Zyklen, Schwarzer
Besteckabrieb!

Akzeptable Bestandigkeit

Aufglasur-Dekor fur Glas und Aluminium-Email
(Pfannen); Geringe Bestandigkeit < 100 Zyklen

Schutz notwendig
(Veredelung, Dekorschutz)

Bleikristalldekore (nur Weil3d moglich); sehr } Nicht fur Geschirrspiiler
empfindlich;

} Geringe Bestandigkeit
S

Glasuren mit anorganisch Farben muissen in einem speziellen Einbrennprozess

aufschmelzen. Jedes Geschirr-Material hat eine maximal tolerierbare Temperatur, bevor es
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unbrauchbar wird.
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Dekor Angriff
-1 | ¥ 1 1 \| |5
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Neues glanzendes Dekor

/

Geschadigtes Dekor

Farb-glasur = /Pigmente in eine schitzende Glasmatrix eingebaut,
daher ist Angriff dem Glasangriff sehr &hnlich

Angriff nach haufigem Spilen:

» Schutzende Glasurschicht ist aufgeldst

* Pigmente gelangen an Oberflache

e Dekor wird matt

» Farbe verblasst und/oder farbt ab

» Besteck hinterlasst schwarze Abriebspuren
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Mikroskopaufnahme: Ungespultes Dekor
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Mikroskopaufnahme: Jahrelang gespultes Dekor
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Dekor- und Glasschutz beim maschinellen Spulen
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Durch Glas- und Dekorschutzstoffe in der
Spulmaschine wird die der Spulmaschinen-Angriff
deutlich verringert.

=) e _GIas-/Dekor_—OberfIache
™ - in Kontakt mit Spallauge

Durch geeignete MalRnahmen beim Herstellprozess
kann die Haltbarkeit von Dekoren drastisch
verbessert werden; z.B. Aufbringen einer zusatzlichen
Versiegelung
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Dekorschutz
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Neuer Teller

| :.-.'I n - '-._II ) 1y - 2 ﬁr’ ;. ..
Nach 600 Spulgéngen Nach 600 Spulgangen

mit Reiniger + Dekorschutz Reiniger ohne Dekorschutz
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Zusammenfassung:
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» Auf Hinweise zur Spilgutschonung
achten

» Spulgut mdglichst bald aus der
Maschine nehmen

9,
&

Qualitat des
Spulgutes

K
\%

Verbraucher

» Ausreichende
Reinigermenge,
Unter- und Uber-
dosierung ver-
meiden

*Auf garantierte
Spulmaschinen-
festigkeit achten

Reiniger-
system

Spulergebnis:
Reinigungsleistung
Spulgutschonung « Berlihrung zwischen

I ' ‘ Geschirrteilen in
|
()
e kurze Pro-

der Maschine
vermeiden
grammlaufzeiten AU SSEUYU S
Zeit

» Gemaligte Spul,
temperatur

Mechanik
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Wasser

* Richtige Einstellung des

lonentauschers o _
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