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Der Waschprozess
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oder ohne
Weichspdler?

Blgeln

Trocknen —

- Trockner oder

Leine?
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Alle Prozesse bendtigen Energie, Wasser,
Ressourcen etc.

Waschen:

e Strom: 142 kWh p.a.

e Wasser: 13 m3p.a.

«  Waschmittel: 12 — 16 kg p.a.

«  Weichspuler?

Waschetrocknen: ~240 — 325 kWh p.a.
Blugeln: ~ 40 — 45 kWh p.a.

- Schleuderdrehzahl beim Waschen beeinflusst Energieverbrauch
beim Waschetrocknen (Einsparpotenzial bis zu 65 kWh pro Jahr)

- Weichspllereinsatz beeinflusst Energieverbrauch beim Bigeln
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Das Waschetrocknen
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Das Trocknen feuchter Wasche bendtigt
Immer Energie!

» Mechanische Energie furs Wascheschleudern
» AnschlieRend thermische Energie
= Auf der Leine draul3en oder in unbeheizten Raumen: Sonne,
wind
= Auf der Leine in beheizten RAumen: Raumwarme
- Verdunstung kuhlt (wie beim Schwitzen)

- Warme feuchte Luft aus dem Trockner wird durch
trockene kalte Luft von draufden ersetzt

* |n Waschetrocknern: Strom (und ggf. Gas)
- Ablufttrockner
- Kondensationstrockner
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Je besser geschleudert, desto weniger
Restfeuchte und thermische Energie

Energieverbrauch Trockner

(kWh/Fiillung)
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Funktionsweise von Waschetrocknern:
Ablufttrockner

20°C

Abb. aus Rudenauer und Gensch 2004
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Trockene Luft wird im Trockner
aufgeheizt und nimmt Feuchtigkeit
aus der Wasche auf

Die warme feuchte Luft stromt Uber
Abluftschlauch nach auf3en

Neue trockene Luft wird von aul3en
zugefuhrt, diese muss von der
Raumheizung erwarmt werden

- Energieverlust!

- Okologischere Variante:

Gasbeheizter Ablufttrockner
(Gastrockner) (geringe
Marktrelevanz)
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Funktionsweise von Waschetrocknern:

20°C

.

Abb. aus Rudenauer und Gensch 2004

Kondensationstrockner

» Trockene Luft wird im Trockner
aufgeheizt und nimmt Feuchtig-
keit aus der Wasche auf

» Der in der heil3en Luft enthaltene
Wasserdampf wird im
Kondensator kondensiert

» Die wieder trockene und
abgekuhlte Luft wird erneut
aufgeheizt und kann Feuchtigkeit
aufnehmen

- Abwéarme aus der Kondensation
warmt den Raum: spart im
Winter Heizenergie!

- Okologischere Variante:
Warmepumpentrockner
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Und die Wascheleine?

» Wascheleine im Freien oder in unbeheizten Raumen (z.B. im
Sommer in der Wohnung, unbeheizte Trockenraume):

» nur direkte Sonnen- oder Windenergie, kein Strom oder
Raumwéarme notwendig ©

» In beheizten Raumen (z.B. im Winter in der Wohnung, beheizte
Trockenraume):

» AbklUhlung des Raums durch Verdunstungskalte

» Warmeverlust durch Luftaustausch (warme, feuchte Luft
raus — kalte trockene Luft rein)

-> Energieverlust!
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Vergleich verschiedener
Trocknungssysteme

Herstellung und Nutzung von...

Konventionellen Waschetrocknern (Abluft- und Kondensations-
trockner)

Energie-effizienteren Waschetrocknern (Gastrockner,
Warmepumpentrockner)

Trockenraumen:

» zwei theoretische Modellrdume (Verdampfungsenergie +
Luftaustausch doppelt / vierfach)

« normal (mit Heizkorper/Heizungs-Lufterhitzer)

* energieoptimiert (warmegedammt, gesteuerte Ventilation und
Heizung)
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Treibhauspotenzial (in kg CO,-Aqu.)

Konventionelle
Ablufttrockner | 21 236 % Waschetrockner
Kondensationstrockner | [22 199 ] |/
Gastrockner 131 ] B Herstellung
7 O Gebrauch
Warmepumpentrockner | [29] 103} )
f Gas- und Warme- g kaitemittelverlust
Modellraum 1 el 7] pumpentrockner |
1 Reale
Modellraum 2 130 ] 7 Trockenraume
/
Trockenraum, normal 530 ]
Trockenraum, optimiert 149
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Treibhauspotenzial in kg CO,-Aquivalente p.a.

Quelle: Gensch und Rudenauer 2004
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6 goldene Regeln:
So trocknen Sie energie- und kostensparend

Moglichst hoher Schleuderdrehzahl - weniger Energie und Zeit flrs
Trocknen

Pflegeleichten Textilien nach dem Schleudern einfach auf einen Blgel
hangen und trocknen lassen.

Wasche moglichst im Freien an der frischen Luft trocknen lassen.

Sonst: Wasche in unbeheizten Raumen oder einem Waschetrockner
trocknen, denn in beheizten Raumen wird mehr Energie zum Trocknen
verbraucht als in einem Waschetrockner.

Wasche nur bis zur gewlinschten Restfeuchte trocknen und nicht
,2abertrocknen” — das spart Energie und erleichtert das Bugeln.

Als Waschetrockner moglichst ein feuchtegesteuertes Gerat der
Energieeffizienzklasse "A" einsetzen.
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Und Weichspuler?
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Weichspuler — Zahlen und Fakten

* Derzeit werden 200.000 t Weichspuler jahrlich verkauft (zum
Vergleich: 600.000 t Waschmittel p.a.)
* Inhaltsstoffe:

— Hauptinhaltsstoff: kationische Tenside (positiv geladene
grenzflachenaktive Substanzen)

— daneben: Emulgatoren, Losungsmittel, Duftstoffe,
Konservierungsmittel, Farbstoffe

 Abbaubarkeit:

— Gemal EU-Detergenzienverordnung mussen alle Tenside
in Wasch- und Reinigungsmitteln vollstandig biologisch
abbaubar sein. Aber: nicht die anderen Inhaltsstoffe.
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Weichspuler — schlechtes Image

* Weichspller gibt es seit den 1960er Jahren, als sich die Wasche
durch die Nutzung neuartiger Waschmittel rauer anfiihlte.

* In den 1980er Jahren kamen Weichspuler in Verruf, weil sehr
schlecht abbaubare Tenside verwendet wurden.

 Seit den 1990er Jahren werden alternative Tenside verwendet,
die biologisch abbaubar sind.

* Die Nutzung von Weichsptilern ist trotzdem seither umstritten.
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Was machen Weichspiuler?

e ... die Wasche weicher: die kationischen Tenside ziehen auf die
Fasern auf

- Wasche fuhlt sich nach dem Trocknen weicher an. Die
Anwendung wird bei sehr empfindlicher Haut empfohlen.

- Die Fasern werden geglattet und weniger stark mechanisch
beansprucht.

- Die Wasseraufnahme wird etwas erschwert, was sich v.a.
bei Frottierhandtichern bemerkbar macht.
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Weitere Grunde fur die Nutzung von
Weichspulern

Duft

- Die enthaltenen Duftstoffe verleihen der Wasche einen
Jfrischen Duft”.

Leichteres Bligeln

- Manches muss gar nicht mehr gebulgelt werden, bei anderen
Waschestlicken reduziert sich der Aufwand an Kraft und Zeit.

Werterhalt der Wasche

- Fasern werden geschutzt, Farbe und Form des Waschestlicks
besser erhalten

Verringerung der elektrostatischen Aufladung der Wasche
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Vor- und Nachteile aus Umweltsicht

« Potenzielle Vorteile:

» Reduzierter Energieverbrauch durch leichteres oder ganz
vermiedenes Bigeln

e In Diskussion:
» Geringerer Energieverbrauch fiirs Waschetrocknen

* Nur bei (sehr) geringen Schleuderdrehzahlen
(~ 600 U/min) und bestimmten Textilien reduziert sich
der Restfeuchtegehalt der geschleuderten Wasche

 Hangt von der Art der Waschetrockung ab
(elektrischer Waschetrockner, beheizte Raume,...)
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Vor- und Nachteile aus Umweltsicht

* In Diskussion:
 FUhrt Wascheschonung zu geringerem Textilverbrauch?

* V.a. Oberbekleidung wird oft nicht ,zu Ende genutzt*
sondern aufgrund modischer Aspekte ersetzt.

* Nachteile aufgrund zusatzlicher Umweltauswirkungen:
« Herstellung: Inhaltsstoffe, Verpackung
 Transport: 200.000 t Weichspdler pro Jahr

« Entsorgung: Enthaltene Chemikalien landen im Abwasser und
belasten so Klaranlagen
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Offene Punkte

* Sind Umweltvorteile signifikant?

 Werden die potenziellen Vorteile in den Haushalten tatsachlich auch
realisiert?

 Werden die Vorteile durch die Nachteile nicht aufgewogen?
* Weichspluler — Notwendigkeit oder Luxus?

- Von der Beantwortung dieser Frage hangt die Bewertung der
Nachteile ab!
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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